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£G³��µ´ ¦Í¬+³�¦ 3[¤ ¯ ¸ Ã ¬+¦�¡'Å�± ¡'¦�±'·�´�¬�É
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¢�á�¬+³�¦ &>= Ý Þ É 	 ��¼ × À� ��¼ × À � �  ¤ ¯ ¸ 	 ��¼��cÀ���¼��cÀ � )���� ¼ Ö Õ�À
£G³�¦�¡'¦ �  "¤ ¯ ¸ ��� ¤�¡'¦¨¬+³�¦m¤�¸�Åm��¬'¬+¤ ¯ �°¦ ¢�á.¬+³�¦½¦ ¯ ¸�� ¯ Ä ´µ¢�¤�¸�±"¤;¬0¬+³�¦n� ¯ å�·�¬�¤ ¯ ¸N¢�·�¬+å�·�¬"¢�áe¬'³�¦
¸�¦ú¥��µ�°¦"¡'¦�±'å«¦°�ú¬+�µ¥�¦°´��Æ

�������	��
 �! "���� �����  ����

& ³�¦ Å�¢�¸�¦�´©å�¡'¦�±'¦ ¯ ¬'¦°¸ � ¯ ¬+³�¦ å�¡'¦ú¥��µ¢�·�±�±'¦°�ú¬+�µ¢ ¯ ��¤ ¯ ª«¦ ·�±�¦°¸ áâ¢�¡P¸�¦�¥��µ�°¦ ¢�å�¬+�µÅm�?5�¤�¬'� ¢ ¯ Æ Ñ � Ä�Æ
Ö ±'³�¢x£G±�¬'³�¦�� ¯ ¬+¦ ¯ ±'��¬2 ( ¦°´µ¸~å�¡�¢ ( ´µ¦�¢�á�¬+³�¦"áâ· ¯ ¸ ¤�Å�¦ ¯ ¬-¤�´�& Ç ¢�å�¬+�µ��¤�´�Å�¢�¸�¦0¢�ª�¬-¤�� ¯ ¦�¸~ª�@·�±�� ¯ Ä
¬+³�¦P±�¢�áø¬2£�¤�¡'¦ Ñ � Å�Å £�¤�¥�¦�áâ¡'¢�Å Ý ³�¢�¬'¢ ¯ÈÞ ¦�±'�µÄ ¯ ¬+¢�Ä�¦ú¬+³�¦�¡�£G�µ¬+³n¬'³�¦G�°¡'¢�±'± ¹ ±'¦���¬+�µ¢ ¯ ¢�áu¬'³�¦ &>= Ý Þ
¢�å�¬'� Å��*5�¦°¸@áâ¢�¡ Ö ÆÏÔ�Ô : Å ¢�å«¦°¡'¤�¬+�µ¢ ¯ Æ & ³�¦¨� ¯ ¬+¡'� ¯ ±'�µ�"¡'¦°Ä�� ¢ ¯ ³ ¤�±�ª,¦�¦ ¯ ¸�¦�±'� Ä ¯ ¦°¸ ª�T±+¤ ¯ ¸�£G� �-³�� ¯ Ä
¤ ³��µÄ�³�¡�¦�áâ¡'¤���¬'�µ¥�¦ 	 . 1�� ��� � � 1�� ��� ��3@¡�¦°Ä��µ¢ ¯ ª«¦�¬2£e¦°¦ ¯ ¬2£�¢ 	 . 1�� � / � � 1�� ��� � 3h´ ¤x�¦°¡�±°Æ�Ãe�¤�¸ E�·�±�¬+� ¯ Ä
¬+³�¦Í¤��ú¬+�µ¥�¦�´ ¤��¦°¡c¬+³��µ��) ¯ ¦°±�±°Â�¬'³�¦¿��¢ ¯D( ¯ ¦�Åm¦ ¯ ¬�á ¤��ú¬+¢�¡c� ±.¬-¤��µ´ ¢�¡�¦°¸n¬+¢ �°¢ ¯ �°¦ ¯ ¬'¡+¤�¬'¦¿¬+³�¦ ( ¦°´µ¸È� ¯ ±'�µ¸�¦
¬+³�¦ � ¯ ¬'¡'� ¯ ±'�µ�0¡'¦°Ä�� ¢ ¯ £G³��µ´ ¦�¤�±�� ¯ Ä�´ ¦0¶
· ¤ ¯ ¬+·�Å £e¦°´µ´ã£G�µ¬'³ ¤½´Á¤�¡�Ä�¦�¤�ª�±�¢�¡'å�¬'� ¢ ¯ ��¢�¦ 1m��� ¦ ¯ ¬¿¤�´µ´ ¢x£G±
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¬+¢N¤�ª�±'¢�¡�ª^¬'³�¦@¢�å�¬+�µ��¤�´�¡+¤�¸�� ¤�¬+�µ¢ ¯ � ¯ ¤ áâ¦ú£BÅ�� �°¡�¢ ¯ ±�Æ & ³�¦ Ñ � Å�Å £�¤x¥�¦ ±'�µÅ¨·�´Á¤;¬+� ¢ ¯ �� ¦°´µ¸�±½¤ ¯
¦ �,¦°�ú¬+��¥�¦ Å�¢�¸ ¤�´e� ¯ ¸�¦úÒ�¢�á�Ô�Æ Û�Ö Õ~� ¯ ¬+³�¦ � ¯ ¬+¡�� ¯ ±�� �È¡�¦°Ä��µ¢ ¯ ª�9·�±'� ¯ Ä ¤ ¡'�µÄ�¢�¡'¢�·�± áâ·�´µ´µ ¥�¦���¬'¢�¡'� ¤�´
±'¢�´ ·�¬'� ¢ ¯ ¢�á�� ¤;Ò�£e¦°´µ´�4Î±P¦�¶
· ¤�¬+�µ¢ ¯ ±�Æ

��� ���*��� ���2� �

Ñ � Ä�Æ�ÕG±'³�¢x£G±�¬'³�¦c¢�·�¬+å�·�¬��°·�¡�¡'¦ ¯ ¬�áâ¡'¦°¶
·�¦ ¯ ���¡�¦°±'å«¢ ¯ ±�¦eáâ¢�¡�áâ¢�·�¡�¸�� �,¦°¡'¦ ¯ ¬�¥�¤�´µ·�¦°±©¢�á�¬+³�¦c¢�å�¬'� ��¤�´
¤�ª�±�¢�¡'å�¬+� ¢ ¯ �°¢�¦21��°�µ¦ ¯ ¬	�! °É Öx× � �-Ô�� Ö�× � � Öx× � ¤ ¯ ¸ Öx× � � 
 3 Æ�& ³�¦nå�³�¢�¬+¢�¸�¦�¬'¦°��¬'¢�¡Í³ ¤�±Íª,¦�¦ ¯ ´ ¦úáø¬
¢�å«¦ ¯ ¤�¬.¬+³�¦P� ¯ å�·�¬c¦ ¯ ¸ ¼ �  � × À�¤ ¯ ¸�¬+³�¦P¢�·�¬'å�·�¬e¦ ¯ ¸m³ ¤�±cª,¦�¦ ¯ Åm¤�¬'�-³�¦°¸�¬+¢"¬+³�¦P�-³ ¤�¡'¤���¬'¦°¡'�µ±�¬'� �
� Å�å«¦°¸ ¤ ¯ �°¦m¼ ��� � � � À&Æ ¾ ·�¡ì¥�¦�±Í³ ¤�¥�¦ ª,¦�¦ ¯ ¬'¡+¤���¦°¸~ª
T·�±�� ¯ Ä½¬2£e¢È¸����u¦�¡'¦ ¯ ¬�Åm¢�¸�¦�´ ±°É.±�¢�´ �µ¸T´µ� ¯ ¦�±
±'³�¢F£J¡'¦�±'·�´�¬+±�¢�ª�¬+¤�� ¯ ¦°¸¨£G�µ¬'³¨¬+³�¦ å�¡'¦°±�¦ ¯ ¬cÅm¢�¸�¦�´ÊÂ�£G³�� ´ ¦�¸ ¤�±'³�¦°¸½¢ ¯ ¦�±��°¢�Å�¦�áâ¡'¢�ÅK¤Í�°¢�Å¨ª�� ¯ ¤�¬+�µ¢ ¯
¢�á å�¡'¦�¥��µ¢�·�±'´�"å�·�ª�´µ� ±�³�¦°¸¨Å�¢�¸�¦°´µ± $ æ % Â $ Ù % Æ�& ³�¦ú ·�±'¦�±�� Å�å�´ � ( ¦°¸"¦°¶
· ¤;¬+� ¢ ¯ ±�áâ¢�¡©¬+³�¦e�°¤�¡'¡�� ¦°¡�Å�¢�¬+�µ¢ ¯
£G�µ¬'³�� ¯ ¬'³�¦½� ¯ ¬+¡�� ¯ ±�� � ¡'¦°Ä�� ¢ ¯ $ æ % Æ Þ ¦°±'å��µ¬+¦ ¢�áe¬'³�¦ná ¤���¬0¬'³ ¤�¬Í¬'³�¦½¸ ¤�±�³�¦°¸NÅm¢�¸�¦�´�¤�±'±�·�Å�¦°± ¯ ¢ C ¹
¸�¦�å,¦ ¯ ¸�¦ ¯ �°¦¨¢�á�¬+³�¦�¸��µ±�¬+¡�� ª�·�¬+¦°¸T�-³ ¤�¡'¤���¬'¦°¡�� ±�¬'� ��� Å�å,¦�¸ ¤ ¯ ��¦�¤ ¯ ¸Tå�¡'¢�å�¤�Ä�¤�¬'� ¢ ¯ �°¢ ¯ ±�¬+¤ ¯ ¬�Â,¤ ¯ ¸ �µ±
¥�¤�´ �µ¸"� ¯ ±+¤�¬'·�¡+¤;¬+� ¢ ¯ ¡�¦°Ä��µÅm¦�¢ ¯ ´µ�Â�¤ ¯ ¦úÒ��°¦�´ ´µ¦ ¯ ¬�¤�Ä�¡'¦�¦°Å�¦ ¯ ¬�� ±©¢�ª�±�¦°¡�¥�¦°¸nª«¦�¬2£e¦°¦ ¯ ¬+³�¦.¬2£e¢¿Å�¢�¸�¦�´ ±�Æ
& ³��µ±��µ±Pª«¦°�°¤�·�±�¦ ¬+³�¦ ª�� ¤�± ¥�¢�´�¬-¤�Ä�¦ ��¬-¤6)�¦ ¯ ¦°¶
· ¤�´©¬+¢ Öx× ¥�¢�´�¬+±P� ±G±'·D1���� ¦ ¯ ¬�¬+¢�±+¤�¬'·�¡+¤�¬'¦�¬'³�¦ :=<
¤ ¯ ¸ :?> ��¤�¡�¡'�µ¦°¡ Å�¢�ª�� ´µ�µ¬'� ¦°±�Æ��~¢�¡'¦°¢x¥�¦°¡°Â £e¦ ·�±'¦°¸ ¤ ¯ ¦úÒ�¬+¡�¦°Å�¦°´µh´ ¢x£H¢�å�¬+�µ��¤�´ãå«¢x£�¦�¡�# �FÂ � ¯ ¢�¡'¸�¦°¡
¬+¢È¤�¥�¢��µ¸ ¯ ¢ ¯ ´ � ¯ ¦�¤�¡G±+¤;¬+·�¡'¤�¬+�µ¢ ¯ ¦ �u¦���¬+±�Æ ¾ ¢ ¯ ±'¦�¶�·�¦ ¯ ¬+´��Âã¬+³�¦"C ) ¸�¦°å«¦ ¯ ¸�¦ ¯ ¬0¬+¦�¡'Å � ¯ ¦úÒ�å�¡�¦°±'±�� ¢ ¯
¼ Û À¿� ± Ö Ô ¢�¡'¸�¦°¡'±"¢�á�ÅÈ¤�Ä ¯ �µ¬'·�¸�¦¨´µ¦°±�±�¬'³ ¤ ¯ ¬+³�¦�· ¯ ��áâ¢�¡'Å ¬+¦�¡'ÅTÆ ®�¯ ¸�¦�¡�¬'³�¦°±�¦È¤�±'±'·�Åmå�¬'� ¢ ¯ ±"¬'³�¦
±'Åm¤�´µ´�¸�� ±'��¡'¦�å ¤ ¯ ��� ¦°±¿ª,¦ú¬2£�¦�¦ ¯ ±'¢�´µ� ¸ ¤ ¯ ¸ ¸ ¤�±�³�¦°¸�´µ� ¯ ¦�±¿³ ¤�¥�¦¨¬+¢hª«¦¨¤�¬�¬+¡�� ª�·�¬'¦°¸ ¬'¢È¬+³�¦¨¸�� �,¦°¡�¦ ¯ ¬
Å�¢�¸�¦�´ ±c·�±'¦�¸ áâ¢�¡e¬'³�¦Í��¤�¡'¡'�µ¦°¡eÅm¢�¬'� ¢ ¯ � ¯ ¬+³�¦ + ¹-, ¹8. E�· ¯ ��¬+�µ¢ ¯ Æ Ñ �µÄ�Æ�Õ ¤�´ ±�¢¨±'³�¢x£G±�¬'³ ¤�¬�áâ¢�¡e¥�¤�´ ·�¦°±
¢�á �! n¦°¶
· ¤�´�¢�¡¨Ä�¡'¦°¤�¬+¦�¡ ¬+³�¤ ¯=Öx× � � 
 3 Â�¬'³�¦ ´ �µÄ�³�¬n¤�ª�±�¢�¡'å�¬+� ¢ ¯ � ± ¬'¢�¬-¤�´ÊÂ�±'� ¯ �°¦Èå�³�¢�¬'¢�Ä�¦ ¯ ¦°¡+¤;¬+¦°¸
�°·�¡'¡'¦ ¯ ¬�áâ¢�¡Í¬+³�¢�±�¦n¥�¤�´ ·�¦�±0�°¢ ¯ ¥�¦�¡'Ä�¦m¤�¬"´µ¢F£7áâ¡'¦�¶
·�¦ ¯ ��� ¦�±°Æ & ³�¦½ª ¤ ¯ ¸�£G� ¸�¬'³N�µ±0ÅÈ¤FÒ��µÅÈ¤�´�áâ¢�¡Í¬'³�¦
³��µÄ�³�¦°±ì¬ ¥�¤�´µ·�¦½¢�áG�! °Â�ª,¦���¤�·�±�¦m¬'³�¦È¸��µ±�¬'¡'� ª�·�¬+¦�¸jå�³�¢�¬+¢�Ä�¦ ¯ ¦�¡+¤�¬'¦°¸9��·�¡'¡�¦ ¯ ¬¨��¢ ¯ �°¦ ¯ ¬+¡+¤;¬+¦°±¨¤�¬ ¬'³�¦
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� ¯ å�·�¬h¢�áÍ¬+³�¦ &>= Ý Þ Æ & ³
·�±°ÂG¬+³�¦ ª ¤ ¯ ¸�£G� ¸�¬'³�´ �µÅm��¬-¤�¬'� ¢ ¯ ¸�·�¦ ¬'¢9å�³ ¤�±�¦ Å�� ±�ÅÈ¤�¬'�-³Jª«¦�¬2£e¦°¦ ¯
áâ¢�¡ì£�¤�¡�¸h¸��µ±�¬+¡�� ª�·�¬+¦°¸Èå�³�¢�¬'¢�Ä�¦ ¯ ¦°¡+¤;¬+¦°¸ ��·�¡'¡�¦ ¯ ¬ £�¤x¥�¦°±G¤ ¯ ¸ ¡'¦�¥�¦°¡�±'¦0¢ ¯ ¦�±�Ä�¦ ¯ ¦°¡'¤�¬+¦�¸@¤�¬�¬'³�¦Í¢�å«¦ ¯
¦ ¯ ¸9� ±�¡'¦�¸�·��°¦�¸ $ Ù % Æ ��¦ ¯ �°¦�Â�áâ¢�¡ �! � Ö�× � � 
 3 Â�¬'³�¦È¸�¦�¥�� ��¦È¡'¦�±'å«¢ ¯ ±�¦h� ± ¢ ¯ ´µ ´µ� Å��µ¬'¦°¸�ª�j¬'³�¦
��¤�¡'¡'�µ¦°¡�¬'¡+¤ ¯ ±��µ¬ ¬'� Å�¦�Æ
Ñ �µÄ�ÆÍÔh�µ´ ´ ·�±�¬+¡'¤�¬+¦�±P¬'³�¦¨� ¯ A ·�¦ ¯ �°¦¨¢ ¯ ¬+³�¦¨ª�¤ ¯ ¸�£G�µ¸�¬+³�¢�á�¬'³�¦ ¬'³�� ��) ¯ ¦�±'± �@¢�á�¬+³�¦ � ¯ ¬+¡�� ¯ ±�� � ¤�¡'¦°¤�Â
¤ ¯ ¸ ¢�á.¬'³�¦nÅm�µ±'Åm¤�¬+�-³�ª«¦�¬2£e¦°¦ ¯ ¬'³�¦½¢�·�¬'å�·�¬0´µ¢�¤�¸ ¤ ¯ ¸�¬'³�¦n�-³ ¤�¡'¤���¬'¦°¡'�µ±�¬'� �¨�µÅmå«¦°¸ ¤ ¯ �°¦�Æ @�¬ ( ¡�±�¬
�°¢�Åmå ¤�¡'¦°±�¬+³�¦mÅÈ¤;¬+�-³�¦�¸ ¢�·�¬+å�·�¬ ¹ ¦ ¯ ¸�áâ¡�¦°¶
·�¦ ¯ ���¡'¦°±�å,¢ ¯ ±'¦háâ¢�¡ � � × 
 Õ : Å ¼ ¹ ÆÏÀi¤ ¯ ¸�áâ¢�¡ � �
Ö 
 × : Å ¼ ¹ ¹ À&É ¬'³�¦ �-³ ¤�¡+¤��ú¬+¦°¡�� ±ì¬+� � � Å�å,¦�¸ ¤ ¯ ��¦ ¸�¦�å,¦ ¯ ¸�± ¢ ¯ � ÂG³�¦ ¯ �°¦ ¬+³�¦ ¢�·�¬'å�·�¬ ´µ¢�¤�¸ � � �µ±
¬-¤ )�¦ ¯ ¸�� �,¦°¡�¦ ¯ ¬¿áâ¢�¡G¬+³�¦ ¬2£e¢h±'�µÅ¨·�´Á¤;¬+¦°¸T�°·�¡�¥�¦�±Í¬+¢m¦ ¯ ±�·�¡'¦¨Åm¤�¬'�-³�� ¯ Ä�Æ & ³�¦¨Å�¢�¸�¦�´�¥�¦°¡�� ( ¦�±�¬'³ ¤�¬
� ¯ �°¡'¦°¤�±'� ¯ Ä ¬'³�¦¿¬+³�� ��) ¯ ¦°±�± ¢�á�¬+³�¦Í� ¯ ¬+¡�� ¯ ±�� �P¡'¦�Ä�� ¢ ¯ ¡'¦°¸�·��°¦�±G¬'³�¦Íª ¤ ¯ ¸�£G� ¸�¬+³ãÂ�ª,¦���¤�·�±�¦Í¬+³�¦¿��¤�¡�¡'� ¦�¡
¬+¡'¤ ¯ ±��µ¬ ¬+�µÅm¦0� ¯ �°¡�¦�¤�±�¦°±�Æ ��¢�´µ� ¸ ´µ� ¯ ¦�±P±�³�¢x£D¬+³�¦���·�¡'¡�¦ ¯ ¬Í¡�¦°±�å,¢ ¯ ±'¦�¢�ª�¬-¤�� ¯ ¦�¸Táâ¢�¡ � � × 
 Õ : Å~Â�ª�·�¬
£G�µ¬'³m¬'³�¦�¢�·�¬+å�·�¬�´µ¢�¤�¸�� Å�å,¦�¸ ¤ ¯ ��¦ � � ¦°¶
· ¤�´à¬+¢�¬+³�¦P�-³ ¤�¡'¤���¬'¦°¡�� ±�¬'� �P� Å�å,¦�¸ ¤ ¯ ��¦ áâ¢�¡�¤ Ö : Å ¹ ¬'³�� ��)
� ¯ ¬'¡'� ¯ ±'� �¿¡'¦°Ä�� ¢ ¯ Æ Þ ·�¦Í¬+¢�Åm�µ±'Åm¤�¬+�-³ãÂ�¤n±�¬+¡�¢ ¯ Ä�¡'�µå�å�´ ¦¿¢����°·�¡�±�� ¯ ¬+³�¦0áâ¡'¦�¶
·�¦ ¯ �úT¡'¦°±�å,¢ ¯ ±'¦�Æ
Ñ �µÄ�Æ Ø � ´µ´ ·�±ì¬+¡+¤;¬+¦°±�¬'³�¦�� ¯ A ·�¦ ¯ ��¦ ¢ ¯ ¬+³�¦�ª ¤ ¯ ¸�£G� ¸�¬'³ ¢�á�¬+³�¦�ª��Á¤�±'� ¯ Ä½¥�¢�´µ¬+¤�Ä�¦ �mÆ Ñ � ¡'±ì¬�Â�¥�¤�¡ì�� ¯ Ä
¬+³�¦½¥�¢�´µ¬+¤�Ä�¦náâ¡'¢�Å Û � ¼ ��·�¡�¥�¦ ¹ Æ À9¸�¢x£ ¯ ¬'¢ × 
 Ö �a¼â�°·�¡ì¥�¦ ¹ ¹ À¿� ¯ �°¡'¦°¤�±'¦�±�¬'³�¦½ª ¤ ¯ ¸�£G� ¸�¬'³ãÆ�& ³�� ±
±'³�¢F£G± ¬+³�¦m±'¦ ¯ ±'�µ¬'�µ¥��µ¬2 ¢�á�¬+³�¦mÅm¢�¸�¦�´.¬'¢~¬'³�¦Èª�� ¤�±��°¢ ¯ ¸��µ¬+�µ¢ ¯ ±�¢�á�¬'³�¦ + ¹8, ¹8. E�· ¯ ��¬+�µ¢ ¯ Æ Ñ � ¯ ¤�´ ´��Â
±'¢�´ � ¸"��·�¡�¥�¦0¼ ¹ Àu±'³�¢x£G±�¬+³�¦.áâ¡'¦�¶�·�¦ ¯ �ú ¡�¦°±�å,¢ ¯ ±'¦�¢�á�´ ·�Åmå«¦°¸"å�³�¢�¬+¢�¸�¦�¬'¦°��¬'¢�¡©¢�á�±'¤�Å�¦c��¡'¢�±�± ¹ ±'¦°�ú¬+�µ¢ ¯ Â
� ´µ´ ·�Å�� ¯ ¤�¬+¦�¸ � ¯ ¤@±'�µÅm�µ´Á¤�¡G£�¤�«É � ¯ ¬+³��µ±0��¤�±�¦�Â©¬+³�¦FE�· ¯ �ú¬+� ¢ ¯ �°¤�å ¤����µ¬+¤ ¯ �°¦½¦ �u¦���¬�å�¡'¦�¸�¢�Å�� ¯ ¤;¬+¦°±�Â
£G³��µ�-³~¡�¦°¸�·���¦°±G¬+³�¦"ª ¤ ¯ ¸�£G� ¸�¬+³ãÂ ��¢�Åmå�¤�¡'¦�¸T¬'¢½¬'³�¦ &>= Ý Þ ¢�å«¦°¡'¤�¬+�µ¢ ¯ Åm¢�¸�¦�¼ ¹ ÆÏÀúÆ

� ��� �#��� � � �  "��� �

& ³�� ±Gå ¤�å«¦°¡G³ ¤�±Gå�¡�¦°±�¦ ¯ ¬+¦�¸ ¤náâ·�´ ´µ ¹ ¤ ¯ ¤�´��¬'� �°¤�´ ¯ ¢ ¯�¹ · ¯ �µáâ¢�¡�Å Å�¢�¸�¦°´ãáâ¢�¡G¤ ¯ ¤�´µ 5°� ¯ Än¬+³�¦"ª ¤ ¯ ¸ ¹
£G� ¸�¬+³@¢�áB+ ¹-,â¹-. &>= Ý Þ ±�Æ�& ³�¦�Å�¢�¸�¦°´,±'³�¢x£G± ( ¡'±ì¬ ¬+³ ¤;¬ ¬+³�¦ ¯ ¢ ¯ · ¯ �µáâ¢�¡�Åm��¬2½� ¯ ¬'³�¦"¸�� ±ì¬+¡'�µª�·�¬'¦°¸
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¤�¸�Å��µ¬�¬-¤ ¯ �°¦¨³ ¤�± ¯ ¢@±'� Ä ¯ � ( �°¤ ¯ ¬0� ¯ A ·�¦ ¯ �°¦�Æ 3¿´ ±�¢�Â��µ¬Í¦ ¯ ¤�ª�´ ¦°±Í¬'¢@¢�å�¬+�µÅm�?5°¦�¬+³�¦nª ¤ ¯ ¸�£G� ¸�¬+³N¤ ¯ ¸
¶
· ¤ ¯ ¬+·�Å ¹ ¦21��°�µ¦ ¯ �ú@¢�á�¬'³�¦"¸�¦�¥�� ��¦�Âàª�@¤�¸ E�·�±�¬+� ¯ Ä½¬+³�¦�¤�ª�±�¢�¡'å�¬+� ¢ ¯ ��¢�¦ 1��°� ¦ ¯ ¬�Â ¬+³�¦"Ä�¦�¢�Å�¦�¬+¡ì ¢�á
¬+³�¦�� ¯ ¬+¡'� ¯ ±'�µ�Í¡'¦�Ä�� ¢ ¯ Â�¬+³�¦�¢�·�¬+å�·�¬�´µ¢�¤�¸ �µÅmå«¦°¸ ¤ ¯ �°¦�Â ¤ ¯ ¸@¬+³�¦"ª�� ¤�±�¥�¢�´µ¬-¤�Ä�¦�Æ

� 
�
��B���� ��

� 3 �K¼'¼ ) " > 9 1 ) Õ :?>&1 À :=<�1 ) " < 9 1;:�>ú1 À # / � ¼ Ö Ô�À
� / �DÕ @ :?>&1 :=<°1 # 9 1 ¼'¼ " > Ó�" < À 9 1 ÓH¼ :I<�1 Ó :?>&1 À'À ¼ Ö°Ø À
� � ��� ) �����
	�������� Ó Ö�� :�>ú1 9 1 / :=<�1 / ¼ :=<�1 ÓA9 1 " < À ¼ ÖxÛ À
� � ��� ÖG) � ����	�������� � :=<°1H:?>&1 / 9 1 / ¼ " > 9 1 Ó :?>&1 À ¼ Ö�æ À

� 3 � ���
ÖE) � ����	�������� � :�>ú1 / Ó �
ÖE) � ����	�������� � :=<°1 / � ¼ ÖxÙ À
9 1 Ó @B# �«¼ :=<°1 Ó :?>&1 À

¤ ¯ ¸
" <�� > � � :=<�� >� 9 � � �!� � ¼ Ö�Ú À

� �#"����#$ �	�B� �&% �B��� �
& ³�� ±�¡'¦°±�¦�¤�¡��-³½³ ¤�±�ª«¦°¦ ¯ áâ· ¯ ¸�¦°¸nª� ¬'³�¦ Ý 3 @ ¹ @8/(' Ö ÔPå�¡'¢ E�¦°��¬�¢�á�¬+³�¦�Ã�¦�´ Ä�� ¤ ¯ Ñ ¦�¸�¦°¡'¤�´�ß 1��°¦eáâ¢�¡

����� ¦ ¯ ¬'� ( ��Â &�¦��-³ ¯ � �°¤�´�¤ ¯ ¸ ¾ ·�´µ¬'·�¡+¤�´!3 �u¤�� ¡�±°Æ 3¿��) ¯ ¢x£G´ ¦�¸�Ä�Å�¦ ¯ ¬+±¿¤�¡'¦�¤�´µ±'¢½¸�·�¦0¬'¢�¬'³�¦ º ¤�¬'� ¢ ¯ ¤�´
Ñ · ¯ ¸Jáâ¢�¡ ����� ¦ ¯ ¬'� ( � 9P¦�±'¦�¤�¡'�-³ãÂPÃ�¦�´ Ä��µ·�Å ¤ ¯ ¸J¬'¢�¬+³�¦��~� ¯ � ±ì¬+¡�^¢�á Ç ¸�·���¤�¬'� ¢ ¯ ¢�á0¬+³�¦ �"¡'¤ ¯ ¸
Þ ·��-³�@¢�á�§�·�Ò�¦°Å¨ª«¢�·�¡�Ä�Â�£G³�¢�å ¤�¡�¬'�Á¤�´µ´µ½áâ· ¯ ¸�¦°¸@¬+³��µ± ¡'¦°±�¦�¤�¡��-³ãÆ



�����������
	����	����
������������������
�
��	���������������� 	���!"�
����������#�$���&%'����(�)+*�*,%+���,)'�,%-�.�������0/212121 323
�*� � �B� �B��� ���

�������	��
������������������������! "�!#$���%�'&���(���)����*,+�-.�)/���01*,*��.�%������23�� 4���5�)���'+627���1��+)89��*,*:�1;$&% "�!<��.*��,����=>8?�@<��1A'B���C4��+)��C4�.D�C4�E 4-

8F��C4BG�!H�I@=J
KLM�N���'+)8F�,+)C4B)=O��PQD.���.��D��3A) 4��+�R�D�C@� SUT$VWVXVUYXZ�[�\O[E]_^(`_acb"Z�]N[�d,^fefag\:\h^,��<���*>�_H��������Ni)��A'A%�Ni)�!I@j�i���i��f0(A� @�

�@k�k�l��

� I!���	� /_�X
�������������?27� m�� no�X�1��+)89��*,*:�9���N+pm�� q?�srX�!8s�� 4-.�t;J&5 "�@<��.*����'��=>89�!<��uA'B���C4��+��gC4�.D�C4�� 4-	C4B��.�� c��� SvT$VWVWVw`'x$y�]'z�^

{}| b�x$[�~Xy���a�`5Z'ac[�x"��`_acb"Z'^,��<���*:��i�l��NA'A%�_�@�)�.�!j'�@�)�.k)�50(R����_�@k�k�H��

� �E����� 27�5K����C"��*,���W
�� 0M�5�s�.8?C4�� @��&� 27��rX 4�.���N���%���E�N+�r1� q?��K���Q�Q���'-.��;J&5 "�@<��.*����'��=>89�!<��QA'B'�EC4��+���C4��D�C4�� 4-����E MB'����B)=

A��@89�� �*��! 4����=O�'���N+�8F�,+�B�C	�EA'A�*,��D@�!C4�����'-.� S�T$VWVWV�`'xcy�]�z�^ {}| b�x$[�~Xy���a7`5Z'ac[�x"��`_acb"Z'^,��<���*>��i��)��A�A5��I�I�k��gj�I�I�k��)�?/)�.A%�

�@k�k�l��

� i���m�� qF��rs�@89�� 4-X���'+Q�(� 0M��rXR� c 4R'-Wm� @���F;h�*�Cc "�.8F��+)��=O�N�E�N+�*�������8?�@<��.*��.����C4B��'=O�:=O�6A'B'�EC4��+���C4��D�C4�� 4-.� S���[E�)x"]�y�d�e |,  Z�\:~syE��a

`_acb"Z�]�[�d,^,�'<���*:��l��NA�A5�_�@����k!j'�@��l��)�5¡DgC@�5�.k���H��

� l!��m���/)����B�������/_� =O�	�E¢s���)��m)� q?��23�,*�*��� @����� �M��/�B)R) cC4Ls£c£"�E¢���&���R) @���E�N+���� 0M��
R'+���R��N+)-c�.�5��;J0�*,��-c�� c=O���N+)R'D.�.+MCc "�@<��.*����'�E=

8?�@<��¤+��.<���D.�Q���E Q�����'�� "�!C4�,���}�Q�,*�*����Q��C4�� M8?�@<��.-.� S¥T$VWVXV�`'x$y�]'z�^ {¦| b�xc[�~Xy���a�`5Z�a4[Exg��`_acb"Z'^,�W<���*>��I�k)�W�����9�����WA'A%�

���@HEiEj'���.��I��_�(�!<_�%�@k��)���

� §E��£g��K(R��)�'�.�%�X0M�X/��E*,���Q�������?�E�N+p27�s/)�� c 4��-.�t;$0tCc "�@<��.*����'��=>89�!<��3�Q��+���*9���� 6��A�C4���Q��L.���'�}C4B'�¤�N���'+)8F�,+)C4B¨�E��A�=O��=O�

A'B���C4��+��gC4�.D�C4�� 4-�����-c��*���D.���)=O����=O���'-cR�*,�EC4�� MC4�.D"B'����*����E��� S©T$VWVXVª�)^,«_a�d,^h`N[g¬ | b�z¤9��y�]'\:��®¯V?d,a4b�\:x$[�]'��<���*:�5i��������5§)�fA'A%�

k�lE�!j�k�§����_��!<�� =O°���D��_�@k�k��)�

� H!��£g��KR)�����.�u�E�N+u0��'�X���'+��� F�W�� 4-$C@��;$0oiE=OA��� cC1-cD@�ECcC4�g 4�,���Q�6�ECc 4��±����� 4�6�E*��,-c�t�²�� (A�=O��=h��Cc "�@<��.*����'�	8?�@<���A�B'�EC4��+���C4�.Dg=

C4�� 4-.� S¨T$VWVWV³`'xcyE]'z�^ {}| b�xc[�~Xy���a6`5Z'ac[�xg��`_acb"Z'^��'<���*:�'i��)�N�����'§)��A'A%�%�.����H@jN�.�)�.§)�5m�R'�%��IE�����)�

� �E�´/_� q?�%µf��R)±_�u;$&5�.DgB��'�,¶�R'�.-1���E �-c�6��*�*�=O-c�����N�E*W���N�E*���-c��-��E�s-c���Q�,D����N+)R'D�C4�E �+)�.<��,D��.-.� SoT$VWVWVt`�xcy�]�z.^�V?d,acb�\:xc[�]�·�ag� | b"agz4�

<���*:�'qW°(=J��I���A'A%��IE��I��@j)IE����H��5¡D�C@�%�@k���l��

� kE�´
��%&f�� c 4��-c����0��5/��E*��E�Q�������%£g�_KR)�)�'�.�%�_���'+70����s�E�N+)�� ��W�� 4-$C@��;$0¸��R�*�*����E�N�E*���C4��D@�E*W�Q��+)�.*�C4�¤+��.-cD� 4�����MC4B'�MB'����B)=

�² 4�@¶�R��.�'D��¨����BN�@<��,�E 6���s�'=O�>=O�UA�B'��C4��+)����+��.-.� S {¦| b�xc[�~Xy���a}y�]N¹»º�¬N\ | b4y�d�`_acb"Z�]N[�d�[   �7e�ag\:\hagx"z"�1<���*:�s�����?�����sl��sA'A%�

��IEk!j��������_°��.D��NI����)���

���@�!�6&�%/)B����N�EC"�Q�E�N+¦q?�_/)���'�)��;c�sBN�! "��D�C4�g 4�,L.�EC4���������s23£c/3-$Cc 4R�D�C4R� 4��D.��A'*,���'�E (Cc "���'-c�Q��-c-c�����¦*����'��-(���E �����<��.-$C4�����!C4�����}���

-c�����N�E*_A� 4��A'�����EC4�����¤�,������C4�.�� "�!C4�@+¤D.�� 4D.R���C4-.� S�T$VWVXV¸`'x$y�]'z�^ {}| b�x$[�~Xy���a	`5Z'ac[�xg�}`�a4b"Z�^,�)<���*:�)�����)�'���'H���A'A5�)���)�"j���k��)�

m�R'*:�%�@k�k��)�



�����������
	����	����
������������������
�
��	���������������� 	���!"�
����������#�$���&%'����(�)+*�*,%+���,)'�,%-�.�������0/212121 3 /

���������
	������� �����

��� �
����
��

� ü � +! +#"' �°ü��	� �&ñàû��Ê÷��
�ìôÏüÐù � ö��ã÷����û�����úô�� � õÍ÷úù;÷&ôÏõ%$	���0ò;þ�üÐù � � üÐÿ�ÿ��u÷��
�eþ��&ñ�û �ã÷0���+'&
üÏù���þ�þ����A� ý1��ù°û��úò�� �úñ
���°ò;÷úôE�
�xû�ü ýì÷úô,üÏù°û��ìù�þ üÐûâõ+ I �	�úÿ��ìû��ÊüÏý�÷&ô(��÷0��÷&ÿ��»û��	��þc÷0����(�û��FüÏýH/�ù��'þ�þ �&ñ©üÏù°û��ÊüÐù;þ�ü ýP÷0����÷ �*),+�+ -/.10�ÿ 6 ��üR��û��
�&ñ�ÿ���þÊ÷½þ û��Êò;ý2ûÊò������2)2340�ÿ 6©þ���ý»û�ü��úù657) � �Q+98 �xûÊüÏý�÷&ô3���»ñ���÷úý»û�ü��úùhüÐù2����� ý1��ÿ5�;òxû���� 8°õ � üÐÿ�ÿ��u÷��
�¿ü þ
L�:<;=;>),?�+�@> �"�+



�����������
	����	����
������������������
�
��	���������������� 	���!"�
����������#�$���&%'����(�)+*�*,%+���,)'�,%-�.�������0/212121 3 �

0 50 100 150 200 250 300 350
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5
x 10

−13

1000 

3000 

10000 

100000 

�� �
� �� �
��� �
�	�

� �
���
� �
� ��
��� �
�� �
� ��
�� �
�

�������������� �!#" $&% �('
� ü � +7"�+ 8�òxû��FòFû�ýìò�������ù�ûC�úñ�üÏù��Fòxû3�
�2��ùxö���ù������ !$#&%E' �*),+ ) +�6-)/. )  �02143 )  AG���.O+  
-65C)�),ñ���uñ��úò��3�xü87 �	���ìù°û

�-÷&ôÏò���þ(�&ñQ��xûÊüÏý�÷&ô�÷08;þ�����xû�ü��úù ý	�.��9Gý»ü��ìù°û�+DI �	��ÿ5�ìû��ÊüÏý�÷&ô2�;÷0��÷&ÿ��»û��	��þ ÷0����(@�1) +�+ "'0�ÿ 6.�6) ?'0�ÿ 6�ô��ìù � û�� &
)  �ÿ�ÿ +4:àô���ý»û��ÊüÏý�÷&ô�÷&ù�� ��xûÊüÏý�÷&ô �;÷0��÷&ÿ��ìû��	��þ«÷��� L +<;>= ) L@? ; ) ?�+�@�6O��xûÊüÏý�÷&ô��u÷��
�ìô��ìù � û��BA +<;>= )9 
+ +DC 0�ÿ 6
ðFE ÿ����xòFô ÷-ûÊü4��ù �&ñ=��xûÊüÏý�÷&ôQ���A�E���HGJI 3 ) +�+ + +  LLK 6�8Fü ÷úþC�
�úôÐûÊ÷ � �NM9)  
+PO<+ 5O�úôÏü��¿ôÏüÐù���þ©÷����ñ���C�����'þ���ù�û
ÿ��O���ìô�6��C�FüÏô4� �F÷�þ������ �úù��'þ�ý1�������þ��2��ù�� û�� ÿ5������ôQ������þ��ìù°û����PüÏùRQ CTS�+



�����������
	����	����
������������������
�
��	���������������� 	���!"�
����������#�$���&%'����(�)+*�*,%+���,)'�,%-�.�������0/212121 3 �

0 50 100 150 200 250 300 350
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5
x 10

−13

�� �
� �� �
��� �
�	�

� �
���
� �
� ��
��� �
�� �
� ��
�� �
�

��� � �������� �!D" $&% �('

��� ��� � ���	��
� �������
����� � � ���	��
� �������
��� ��� � ���	��
� ��� � �����

� ü � + ?�+48�òxû��Fòxûãý»ò�������ù°û(�&ñ�üÏù��Fòxû ����ìùxöM�ìù������ !$#&%E' ñ���«û������	� �xü87 �	���ìù°ûãý1�úÿ�8FüÏù;÷-ûÊü4��ù;þD�&ñ
üÏù°û��ÊüÐù�þ ü ýãû��;üÏýH/�ù��'þ�þ
��÷úù�� �úòxû��Fòxû�ô4�°÷� 1&. (3�"� ) +�+�" 0�ÿ 6 1432) 1&. ) .O+  
- 5C) ( ý»ò��������ö ö ),67� � )  + + 0�ÿ 6 1&. ) 143 ) ? C 5C) (
ý»ò��������öH+ ),6Q�"� ) +�+�" 0�ÿ 6 1 3 ) .�+  �-65 6 1 . ) ? C 5C) ( ý»ò����
����ö ),+(I ���úÿ��»û���ü ýì÷úô2��÷0��÷&ÿ��»û��	��þ,÷��� (F� ) ? 0�ÿ 6
& )# eÿ�ÿ +6:«ô4�'ý2û���ü ýì÷úô�÷úù�� �
�xû�ü ýì÷úô@��÷0��÷&ÿ��»û��	��þ�÷����L +<;>= ) L@? ; ) ?�+�@�6@A +<;>= )  + + C10�ÿ 6�� + ) "��  
+�

 "!�# 6 G I 3 ) +�+ +�+7 LLK 6 M9)  
+ O<+



�����������
	����	����
������������������
�
��	���������������� 	���!"�
����������#�$���&%'����(�)+*�*,%+���,)'�,%-�.�������0/212121 3 �

0 50 100 150 200 250 300 350
0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5
x 10

−13

�� �
� �� �
��� �
�	�

� �
���
� �
� ��
��� �
�� �
� ��
�� �
�

��� � �������� �!D" $&% �('

��� ����� ���
	 � � �� � ���
��� �
	 ��� � ��� � �
��� �
	 ��� ��� � ���

� ü � +=3�+ EE�úÿ��;÷��ü þ���ù 8��»û � �	�ìùeüÐù��FòxûD����ìùxöM�ìù2������!$#&%(' �*) + ) +�6 ) . )  �0�1 3 ) �< �G .O+  
-.)�5�)�)
ñ��
��û �E� �xü87 �	���ìù°û
�-÷&ôÏò���þ �&ñ 8Fü ÷úþ ���ôÎû�÷ � � M ) +�+  6O ��öuö )16 @ O:�óö�+ ),6�÷&ù2�"þ üR���ìö üÏôÐôÏòFÿ�üÏù;÷-û����0ôÏòFÿ��2��� %E' ��üÐû�� M ) @BO ��ö ),+
I �	��ÿ5�ìû��ÊüÏý�÷&ô �;÷�Ê÷úÿ5�ìû����Êþu÷0����(D� ) +�+�" 0�ÿ 6�� ) ? 0�ÿ 6 &4) +�+  �ÿ�ÿ +4:àô���ý»û��ÊüÏý�÷&ô�÷&ù�� ��Fû�ü ýì÷&ô �;÷�Ê÷úÿ��»û����Êþ
÷0���*LL+<;>=�) L ? ; ) ?�+�@�6 A/+<;>= )  
+ +DC 0�ÿ 6 � + )  �+��  !�# 6 G I 32) +�+ + +  LLK +


